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Apache Kafka je mnoho veci:

e distribuovana platforma pre streaming dat

e message broker ako prostrednik pre vymenu sprav medzi komponentami
distribuovaného systému

Podrobnosti ndjdeme v slajdoch.



1. Ingrediencie

Docker — pre spustenie Kafky

grafické nastroje
o Conduktor — graficky nastroj pre Kafku
o alebo Kafka plugin pre IntelliJ IDEA Ultimate

Spring Boot — pre rychle vytvorenie producentov a konzumentov

IntelliJ IDEA —IDE pre kéd v Jave
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https://www.conduktor.io/
https://plugins.jetbrains.com/plugin/21704-kafka

2. Spustame Kafku

Kafku je najjednoduchsie spustit pomocou nastroja Docker, resp. Docker
Compose, ¢im si uSetrime mnoZstvo konfiguracie.

0 Kafka 3.3 (oktéber 2022) si vystadi s jedinym kontajnerom.

2.1. Docker Compose

1. Stiahnime si infrastrukturny stbor docker-compose.yml.

2. Spustime dockerovsky kontajner:
docker-compose up
3. Spusti sa Kafka v Dockeri a v logu uvidime Uspech:

kafka-kafka-1: [2023-11-10 15:52:54,884] INFO
[KafkaRaftServer nodeId=1] Kafka Server started
(kafka.server.KafkaRaftServer)


https://github.com/novotnyr/kafka-workshop-2023/blob/master/infra/docker-compose.yaml

3. Praca s pluginom
Kafka pre IntelliJ IDEA

Do IntelliJ IDEA Ultimate Edition stiahneme Kafka plugin

[ ) [ ) Settings
Q- Plugins Marketplace Installed 3
V' Appearance & Behavior
Ee Q- kafka Tools Integration
Appearance
Search Results (9) Sort By: Relevance v Kafka
New Ul
Menus and Toolbars & Kafka JetBrains s.r.o. Plugin homepage 7
4 272.6K Y 4.55 233.11361.10 JetB "
> System Settings ) = b cfrEnssro Disable v = 233.11361.10
File Colors S} .
Kafkalytic Install Overview ~ WhatsNew  Reviews  Add
Scopes B8 4 68.7K Yy 4.34 Danila Ermakov
Notifications
Data Editor and Viewer Kafka Client  Paid Install
Quick Lists 4 909 v¥4.65 eltonsandre
Path Variables
Presentation Assistant Kafkaide Paid Install
4
Keymap L 1.9K ¥r3.60 zzccetv
> Editor
Plugins Big Data Tools Install
-] 1 22M ¥r4.06 JetBrains s.r.o.
> Version Control (=]

0 Pozor, pouzivame oficialny plugin od JetBrains s.r.o.

Z menu View > Tool Windows > Kafka zobrazime panel pre Kafku.
Pridame nové pripojenie s pouZzitim dokumentacie.

Configuration Source

Custom

Bootstrap servers
127.0.0.1:9092

Authentication
None

Otestujeme pripojenie a nasledne ho vytvorime.
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https://plugins.jetbrains.com/plugin/21704-kafka
https://www.jetbrains.com/help/idea/big-data-tools-kafka.html#connect_to_kafka_custom

+ -0
= Message Broker

Kafka

Enable connection

Name: Kafka

Kafka Broker

Big Data Tools

Configuration source:

Bootstrap servers:

Authentication:

Cloud @ Custom

127.0.0.1:9092

© None

> Schema Registry (Optional)

Enable tunneling

Test connection

?

SASL

SSL

Per project

Properties

AWS IAM

Support and feedback v



4. Producenti a
konzumenti

Producentov a konzumentov vytvorime pomocou Spring Bootu.

V IntelliJ IDEA vytvorme novy prazdny projekt (File | New | Empty project), do
ktorého dodame dva moduly (producentsky a konzumentsky).

4.1. Producentsky modul

4.1.1. Vytvorenie modulu

Vytvorme novy modul (File | New | Module) typu Spring Initializr. Vypliime
nazov skupiny (Group) a artefakt nazvime napriklad producer. V dialégovom
okne nasledne vyberme z palety Spring Bootu sucast Spring for Apache Kafka
(sekcia Messaging).

vieme vybrat sucasti, vygenerovat projekt v balicku ZIP, stiahnut

o Alternativne vyuZime projekt https://start.spring.io/, kde si
a nasledne importovat.

NajdolezZitejSou zavislostou je spring-kafka:
implementation("org.springframework.kafka:spring-kafka")

4.1.2. Konfiguracia modulu

Nas broker Kafky beZi na lokdlnom stroji localhost na Standardnom porte
9092, na Co sa spolieha aj kniznica pre Spring Boot. V beznom pripade
nemusime robit Ziadnu konfiguraciu.

Ak by to tak nebolo — napriklad kvéli inak nastavenému exponovanému portu
v Dockeri—musime to nakonfigurovat.

V subore src/main/resources existuje konfiguracny stbor pre Spring Boot
application.properties, do ktorého uvedme:
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https://start.spring.io/

spring.kafka.producer.bootstrap-servers=localhost: 9092

4.1.3. Kéd modulu

Na komunikaciu s Kafkou sa vyuziva KafkaTemplate, ktord si m6Zzeme nechat
autowirenut / injectnut do triedy aplikacie cez konstruktor

class CarProducer(private val kafka: KafkaTemplate<String,
String>) {

Trieda ma dva generické parametre: pre kluce (keys) a hodnoty (values). V
tomto pripade budeme posielat v zdznamoch retazce (druhy genericky typ).

Vdaka Spring Bootu je mnoho veci uz nakonfigurovanych a sustredime sa len
na to podstatné — odosielanie sprav.

Ukazka metody, ktora periodicky odosiela spravy:

public void publish() {
kafka.send("payment", "Paid some money '
now());

}

+ Instant.

Metdéda send potrebuje dva parametre: nazov topicu a samotny zaznam
(sprdvu). KedZe Kafka povazuje zaznamy za polia bajtov, treba sa postarat o
prevod, ¢o zabezpeci Spring Boot a jeho integracia s Kafkou.

4.1.4. Spustenie producenta

KedZe aplikacia v Spring Boote mé Standardni metédu main, spustime ju
trivialne. Pripoji sa k brokeru a vypublikuje don spravu do topicu payment.

o Broker je Standardne pripraveny automaticky vytvarat topicy pri
prvom publikovani spravy.

0 V ukazkovom kéde na GitHube uvidime periodické zasielanie



spravy.

4.1.5. Kontrola v IntelliJ IDAE
V IntelliJ IDEA méZeme zistit, Ze vznikol topic payment a produkuju sa dofiho

spravy: pocet (Message Count) postupne narasta.

4.2. Konzumentsky modul

4.2.1. Priprava a konfiguracia

Podobne ako pri konzumentovi vytvorme novy modul (File | New | Module)
typu Spring Initializr. Vypliime nazov skupiny (Group) a artefakt nazvime
napriklad producer. V dialégovom okne nasledne vyberme z palety Spring
Bootu sucast Spring for Apache Kafka (sekcia Messaging).

Ak pouzivame Kafku na lokdlnom stroji, teda na localhost-e a Standardnom
porte 9092, nemusime robit ni¢. V opa¢nom pripade podobne nakonfigurujme
cestu k bootstrapovému serveru v application.properties identickym
sposobom: do application.properties dajme

spring.kafka.consumer.bootstrap-servers=1localhost:9092

4.2.2. Kéd konzumenta
Kéd konzumenta vyuziva anotaciu @Kafkalistener:
@Kafkalistener(topics = ["payment"]) @

fun consumePayment(payment: String) {
logger.info("Consuming {}", payment) @

@ Uvedieme topic, z ktorého budeme konzumovat.

® Spring Boot sa automaticky postard o prevod pola bajtov z zdzname na
retazec.

Skupinu  konzumentov  (Consumer  Group) uvedieme v  subore
application.properties
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spring.kafka.consumer.group-id=bank-branch @

@ Vytvorime skupinu s nazvom bank-branch. Nazov skupiny si mézeme
zvolit podla [ubovéle.

4.2.3. Spustame konzumenta

Konzumenta spustime obvyklym spdsobom, cez spustenie hlavnej metddy.
Sledujme, ako prijima Udaje z topicu.

4.2.4. Konzumenti v IntelliJ IDEA

V paneli Kafka uvidime, Ze v sekcii Consumer Groups pribudla skupina
(Consumer Group) s nazvom bank-branch, ktord ma jediného ¢lena.

4.3. Viaceri konzumenti a rebalans

Vytvorme teraz v IntelliJ IDEA esSte jednu konfiguraciu pre druhého
konzumenta. Zvolme z menu Run | Edit Configurations, vyberme z lavého
zoznamu v sekcii Spring Boot existujucu konfiguraciu pre konzumenta a
duplikujme ju. Nazvime ju odliSnym spésobom —napr. Consumer #2.

Spustme teraz oboch konzumentov, najprv jedného a potom druhého.

Pri druhom konzumentovi uvidime v jeho logu hlasku indikujacu particiu, na
ktoru sa pripojil.

Log druhého konzumenta

2023-11-14 17:16:40.515 INFO 11741 --- [ntainer#0-0-C-1]
0.s.k.1.KafkaMessageListenerContainer : bank-branch:
partitions assigned: [payment-0]

Zaroven uvidime, Ze prvému konzumentovi bola odobrata particia:
Log prvého konzumenta

2023-11-14 17:16:40.496 INFO 11739 --- [ntainer#0-0-C-1]
0.s.k.1.KafkaMessageListenerContainer : bank-branch:
partitions assigned: []



Inak povedané, nevieme zabezpecit distribuovanie prace.

4.3.1. Zvysenie poctu particii

V Kafke je mozné dodatocne navySovat pocet particii v topicu (nie vsak
znizovat!).

Pocet particii vieme navysit cez prikazovy riadok, konkrétne cez skript kafka-
topics, ktory je k dispozicii v dockerovom kontajneri.

Zistime si nazov kontajnera pre kafku:
docker ps
Uvidime:

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND
CREATED STATUS PORTS

NAMES

330130b1c4d5 confluentinc/cp-kafka:7.5.1
"/etc/confluent/dock---"  About an hour ago Up About an
hour 0.0.0.0:9092->9092/tcp  kafka-kafka-1

Spustime skript:

docker exec -it 330130b1c4d5 kafka-topics --bootstrap-server
localhost:9092 --alter --topic payment --partitions 3

V paneli Kafka aktualizujme informacie o topicu, a uvidime, Ze pribudli nové
particie.

Ak ndm beZi konzument, uvidime ako sa zaznamy distribuuji medzi particie.

Kafka distribuuje spravy primeranym spésobom. Konkrétny

e mechanizmus zavisi od verzie Kafky, nastaveni producenta ¢i od
nastavenia kli¢a zaznamu. V tomto priklade sa méze stat, ze
zaznamy poputuju do jedinej particie.

Konzumentov nemusime zastavovat, pretoZe rovno uvidime, Ze nastal
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rebalance a podla okolnosti jeden konzument vyfasoval dve particie a druhy
konzument jednu particiu.

Pohrajte sa so zastavovanim konzumentov a sledujte, ako
@ konzumuju spravy. Za standardnych okolnosti bude pri dvoch
w konzumentoch rovnomerné rozdelenie sprdv, priblizne na
striedacku.
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5. Architektonickeé
vzorce

Dva najvseobecnejsie architektonické vzorce su point to point a publish-
subscribe.

point to point
vo vseobecnosti sa vytvori front (queue), z ktorého konzumenti vyberaju
spravy, pricom o ne superia.

publish-subscribe

konzumenti sa prihldsia na odber sprav z témy (topic) a kazda sprava sa
doruci kazdému prihldasenému konzumentovi.

5.1. Point to Point

Topic potrebujeme rozbit do tolkych particii, kolko planujeme konzumentov v
jednej skupine konzumentov consumer group.

Pre tri particie v topicu podporujeme najviac 3 aktivhych konzumentov v
spoloc¢nej skupine consumer group.

Pre 2 konzumentoch v spolo¢nej skupine bude 1 konzument prijimat spravy z
jednej particie a 1 konzument z dvoch particii.

5.2. Publish-subscribe

Vysielanie sprav pre viacerych konzumentov zabezpecime cez viacero skupin
consumer group.

Dve skupiny konzumentov citaju képie sprav z topicu. Prirodzene, konzumenti
v skupinach sa prerozdelia podla poctu particii.

V Spring Boote mézeme nazov skupiny konzumentov:

v nastaveni spring.kafka.consumer.group-id v subore
application.properties
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e alebo urcit v atribute groupId pri konkrétnom konzumentovi

@Kafkalistener(topics = ["car"], groupId = "${groupld:car-
group1}") @
@ V atribute pouzivame premennu ${:-:} s implicithou hodnotou. Spring
zapoji konzumenta do skupiny podla vlastnosti (property) groupId a ak taka

vlastnost neexistuje, pouzije implicitny nazov skupiny konzumentov car-
groupl.

Build and run
java 17 SDK of 'consumer' module v

com.github.novotnyr.consumer.ConsumerApplication
Press "\ for field hints
Active profiles:
Comma separated list of profiles

Environment variables: | GROUPID=two

Vsimnime si, ako v konfiguracii nastavime nazov druhej skupiny na two, pricom
pouzijeme premennu prostredia GROUPID, ¢o sa namapuje na vlastnost
groupld. Toto mapovanie zariadi Spring Boot.
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6. Zlyhavajuci
konzumenti

Konzument méze vyhodit vynimku a tym reprezentovat zlyhanie.
Standardné spravanie v Spring Kafke 2.8 a 2.9 zoberie typickid vynimku a:

e pokusi sa o 9 opakovani
e s odstupom O sekind

e ak klient zlyha, pokracuje sa dalSim offsetom

Uvidime napriklad:

2023-11-15 22:36:27.783 ERROR 18687 --- [ntainer#0-0-C-1]
0.s.k.1.KafkaMessageListenerContainer : Error handler
threw an exception

org.springframework.kafka.KafkaException: Seek to current
after exception; nested exception is
org.springframework.kafka.listener.ListenerExecutionFailedEx
ception: Listener method 'public void
com.github.novotnyr.kafka.KafkaConsumer.consume(org.apache.k
afka.clients.consumer.ConsumerRecord<java.lang.String,
java.lang.String>)" threw exception; nested exception is
java.lang.IllegalArqumentException; nested exception is
java.lang.IllegalArqgumentException

V aplika¢nom kontexte vieme definovat bean s vlastnym nastavenim pre
opakovanie:

@Bean
fun kafkaErrorHandler(): DefaultErrorHandler {
return DefaultErrorHandler (FixedBackOff(5000L, 2L))
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Volitelne moézZeme nastavit:

recoverer

zavola sa, ak sa potrebujeme zotavit z chyby, po vycerpani moznosti

not retryable exception

vynimky, ktoré sa povazuju za nezotavitelné, teda sprava sa rovno ,zahodi“
a zavola sa recoverer.

@Bean
fun kafkaErrorHandler(): DefaultErrorHandler {

val recoverer = ConsumerRecordRecoverer { record,
exception -> System.err.println(exception) } ©

return DefaultErrorHandler(recoverer, FixedBackOff(
5000L, 2L)).apply { @

addNotRetryableExceptions(IllegalArgumentException:
:class.java) @

} @

@ Vynimku I1legalArgumentException povazujeme za nezotavitelnd.

@® Obsluha chyb sa pokusi zotavit z vynimky opakovanim citania spravy z
offsetu, kazdy 5 sekind, najviac 2 pokusy.

© Ak sa pokusy vycerpaju alebo ak je vynimka nezotavitelna, dostaneme
spravu na standardny vystup.
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/. Podpora zaznamov
vo formate JSON

Kafka dokaZe posielat zaznamy vo formate JSON. KedZe pre fu je zdznam
pole bajtov, o konverziu sa musi postarat producent (odosielatel) aj
konzument (prijimatel).

Na to potrebujeme:

e Spring Boot
e deklarovat objekt pre spravy

e dodat Startér spring-boot-starter-json, ktord zavlecie do projektu
kniznicu Jackson.

e 3pecidlne pre Kotlin dodajme kniznicu jackson-module-kotlin, ktora
zavedie podporu pre kotlinovské datové triedy (data class)

e nastavit serializacie zdznamov do JSONov (pre producentov), resp. z
JSONov (pre konzumentov)

Deklarujme objekt pre zdznam:

data class Car(var make: String, var model: String) {
override fun toString(): String {
return "$make $model”

Délezité je poznacit si balicek (package), v ktorom sa nachadza
o tato trieda. T4 sa musi nachadzat aj v producentovi, aj v
konzumentovi, a to v rovhakom balicku.

Do producenta i do konzumenta dodajme zavislost na kniZniciach pre JSON:
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https://github.com/FasterXML/jackson
https://github.com/FasterXML/jackson-module-kotlin

build.gradle.kts

implementation("org.springframework.boot:spring-boot-
starter-json")
implementation("com.fasterxml.jackson.module:jackson-module-
kotlin:2.15.2")

7.1. Producent a JSON
V producentovi nastavime serializaciu hodnét (values) v zaznamoch.
application.properties

spring.kafka.producer.value-
serializer=org.springframework.kafka.support.serializer.Json
Serializer

Ak chceme posielat autd, nechdme si do producenta nadrétovat objekt
KafkaTemplate s prislusnym generickym typom KafkaTemplate<String, Car>.

class CarProducer(private val kafka: KafkaTemplate<String,
Car>) {

Zrazu moézeme do topicu posielat autd ako objekty. Serializér JsonSerializer
sa prostrednictvom kniZnice Jackson postara o prevod na JSON.

kafka.send("car", car)

7.2. Konzument a JSON

Konzument musi obsahovat v zdrojovych kédoch taku ista triedu Car v takom
istom balicku ako producent.

Konzumentovi nastavime deserializaciu zaznamov z JSONov na objekty Car.
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application.properties

spring.kafka.consumer.value-
deserializer=org.springframework.kafka.support.serializer.Js
onDeserializer @
spring.kafka.consumer.properties.spring.json.trusted.package
s=com.github.novotnyr.car @

@ Nastavime deserializdtor.

@ Balicek, v ktorom sa nachadzaju triedy na strane konzumenta, ktoré sa
povazuju za déveryhodné pre deserializaciu z JSONu.

Konzument potom dokaze prijimat objekty:

@KafkalListener(topics = ["car"])
fun consumeCar(car: Car) {
//...
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