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Ako komunikovat’ medzi aplikaciami?




,Distribuovany system je taky, v ktorom vas
pocita¢ prestane fungovat, pretoze zlyhal iny

pocita, o ktorom ste doteraz ani netusili."

| -- Leslie Lamport (1987)







Distribuovane systémy

* nezavisle uzly U
pocitace, jadra, procesy

* komunikacia po sieti

kabel, WiFi, northbridge




Vyzvy

* Uzol moze zlyhat'
— vypnutie, spomalenie, pretaZenie
* Siet' moze zlyhat’

— preseknuty kabel, znizeny prietok



Vyzvy (Tanenbaum, 2007)

° architektura: ako navrhnut?

* komunikacia: a protokoly

* pomenovanie: a vyhladavanie uzlov

* koordinacia: zladenie prace

* konzistencia/replikacia: o je pravda, kde ju najst?
* tolerancia k zlyhaniam: kto krachol co s tym?

* bezpecnost a pristupy



Message Broker = Postovy urad

— routing

— architektura dorucovania
sprav. — medzi formatmi

— udrziavanie sprav, kym

ich adresat neprevezme

— z viacerych zdrojov

— Cakanie na adresata



Popularne technologie

* AMQP / RabbitMQ

— univerzalne rieSenia pre klasicke topologie

* Kafka
— vykonna platforma pre streaming dat
* MOQTT

— Specialne pre loT

IMS (Java Message Service / Jakarta Messaging)
— klasicka pre Java svet

* legie rozlicnych protokolov



Spoloéné vlastnosts

* uzly si posielaju
* spravy su
— necaka sa na odpoved'
* odosielatel o adresatoch
* broker spravuje front ( )
— producent zapisuje do jedneho konca
— konzument(i) citaju z opacného konca
* riesi (ne) dorucenia

nedorucenych sprav



Architektury: point to point

* viacero producentov zapisuje do queue
* spravu vie zjest' presne jeden konzument
— moze byt ich viac, vyhrava prvy
— zjedena sprava zmizne z queue
* konzument moze acknut’ spravu

— potvrdena sprava = mizne z queue

* producent a konzument nemusia byt’ pripojenl'

naraz



Architektury: publish-subscribe

nastenka

* producenti vytvoria topic a piSu donho

* konzumenti sa prihlasia na odber sprav z topicu

* kazdy konzument dostane kopiu dorudenej
spravy
— sprava mizne

* variant: durable konzument, ktory sa restartne,
nezmeska spravy



Architektury: komplexne

* queue je zaklad kazdeho brokera

* brokeri poskytuju vlastne varianty
. pouli¢ne schranky -> urady -> bytove
schranky

. topic -> particia -> crieda konzumentov



Formaty sprav

* binarny protokol?

— vlastny / Avro / Protobuf / Java serializacia

* textovy protokol
— XML / JSON / STOMP



Spol'ahlivost’ dorudenia

* at most once
— spravy sa mozu stracat’
* at least once
— klient musi potvrdzovat’ spracované spravy
— ak klient vaha, opakujme dorucenie, kym nepotvrdi
— kl'icove slovo: idempotencia klienta
* exactly once

— prilis tazke ;-)



Spolahlivost’ dorucenia

spolahlivost’ je nieCo za nieco!




